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야간복사계 LPPIRG 01은 보편적으로 기상측정에 사용되고, 원적외선방사를 측정하며,    

4.5μm보다 큰 파장을 감지한다.

열전퇴 센서가 작동하거나 장비로 온도를 측정하면, 원적외선이 방출된다.

온도 측정은 복사계에 내장된 NTC 10kΩ 으로 측정한다.

복사계는 주로 에너지의 균형을 연구하는 분야에서 사용된다. 적외선 이상에 있는 파장을 

측정하려면, 야간복사계를 사용하고, 짧은 파장(<3μm)을 측정하려면, 알베도계 LP PYRA 05 

또는 LP PYRA 06을 사용한다.

LP PIRG 01은 열전퇴 센서가 내장되어 있다.

센서의 표면은 검은색 무광으로 처리되어, 측정 시, 빛이 여러 파장으로 산란되지 않는다.

센서를 덮고 있는 실리콘창의 2가지 기능.

1) 기상변화 시, 열전퇴 센서 보호

2) 장비의 파장 범위 설정

   실리콘은 1.1μm보다 긴 파장에서 투명한 색을

   띄고, 창 내부에서 복사열 4.5-5μm까지

   차단하는 필터가 내장되어 있다.

   기상 변화에 민감한 실리콘 외부표면은 

   코팅이 되어 있어, 스크래치 방지가 되고, 

   잦은 기후 변화에도 영구성이 뛰어나다.                         (그림1) 다양한 파장에서 반응하는 

                                                                       실리콘창의 전송률

복사에너지가 검정색의 열전퇴 표면에서 흡수되거나 방출되는 과정에서, 열전퇴 중심(Hot 

Junction)과 야간복사계 본체(Cold Junction) 사이에 온도차가 발생한다.

열접점(Hot Junction)과 냉접점(Cold Junction) 사이에 발생한 온도 차이는 열전현상으로  인

해, 전위차로 변한다.

야간복사계의 온도가 복사온도보다 높으면, 열전퇴는 방사선을 방출하고, 출력 신호는 -가 

된다. 반대로, 복사온도보다 낮으며, 출력 신호는 +가 된다.

따라서, 열전퇴 출력 신호 외에, 지표면에 도달하는 적외선 값을 산출하려면, (공식1)과 같이 

야간복사계 온도 값 T가 필요하다.

Eterm = 열전대 (Wm-2)로 측정한 순복사 값(+,-)으로,

기기의 감도(C)[μV/(Wm-2)와 (공식2)의 출력 값(Uemf)으로 산출함.          (공식1)

σ  = 수테판-볼쯔만의 상수 (5.6704 x 10-8 Wm-2KK-4) ;

TB = 야간복사계 온도 (K), NTC(10kΩ) 저항 값으로 산출함.                 (공식2)

매뉴얼에서 (표1)은 -25℃~55℃ 사이의 저항값이다.

Introduction

작동 원리 



                                                       (주)대현테크놀로지    http://www.dhtc.co.kr- 2 -

(공식1)에 있는 ‘term’은 순복사값을 나타내며, 지면에 도달한 적외선 값과 복사 값의 차이를 

확인할 수 있다. (공식2)의 ‘term’은 물체(방출량ℇ=1)가 온도 TB에서 방출하는 복사 값이다.

기기 내부에 습기가 발생하면, 실리카겔창 내부에 이슬이 맺힌다. 따라서, LP PIRG 01을 설

치하기 전에, 수분을 흡수하는 실리카켈을 넣는다. 실리카켈은 젖은 손으로 취급하지 않고, 

최대한 건조한 상태를 유지시킨다.

1. Shield를 고정한 나사 3개를 푼다.

2. 동전으로 실리카겔 카트리지를 푼다.

3. 카트리지 덮개를 제거한다.

4. 실리카겔 봉투를 개봉한다.

5. 카트리지에 실리카겔을 채운다.

6. 카트리지 덮개를 막고, 

   O자형 Ring이 제대로 위치했는지 확인하다.

7. 복사계 본체에 카트리지를 넣고, 동전으로 조인다.

8. 카트리지가 단단히 조였는지 확인한다.

   (느슨하면, 카트리지 수명이 짧아진다.)

9. Screen을 장착하고 나사를 조인다.

10. 야간복사계를 사용한다.                (그림1)

● LP PIRG 01은 실리콘 창을 정기적으로

   세척할 수 있는 곳에 설치한다.

   주변에 고층건물과 나무, 장비보다 높은 위치에 

   장애물이 없도록 한다.

   불가피한 경우, 장애물이 5° 이하에 있는

   위치로 설치한다. 

● Screen 없이 기기를 사용할 경우, 

   북쪽에서 사용할 경우, 케이블을 북쪽으로,

   남쪽에서 사용할 경우 남쪽으로 설치한다.

     (ISO TR9901 및 WMO 추천사항임)

   Screen을 사용하면, WMO/ISO 사항에 따를 

   것을 추천한다.

● 레벨베이스를 사용하여, 장비를 수평선으로

   설치한다.

   (장비의 기울기를 조절나사 2개로 조정함) 

● 레벨베이스 구멍지름은 6mm,

   구멍 2개 간격은 65mm이다.

● 구멍에 접근한 뒤, Screen을 제거했다가 재설치한다.             (그림2)

● (그림3)을 참조하여, Bracket LP S1를 주문하면, 지지봉에 설치가 용이하다.

   (Bracket에서 봉까지 최대지름은 50mm)

적외선 측정용 야간복사계 설치 
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컨넥터 기 능 색 깔

1 Vout (+) 빨강

2 Vin(-) 파랑

3 흰색

5
NTC

갈색

8 초록

7 Screen (  ) 검정

6 과 4 NOT Connected

Bracket에 장비를 고정하려면, 나사 3개를 풀어 Screen을 제거하고, 장비를 설치한 뒤에, 다

시 Screen을 고정한다.  

            (그림3)

● LP PIRG 01는 전원이 필요없다.

● 8 Pole M12 출력

● Optional 케이블 끝 부분은 컨넥터로 연결되어 있고, UV저항 PTFE 재질이며, 

   7선 Wire로 꼬여있다.

(그림4) 케이블 색깔과 Pin 기능

열전대에서 출력을 측정하려면, LP PIRG 01를 데이터로거 또는 디지털전압계 (DVM : 

Digital VoltMeter)에 연결한다.

일 반 적 으 로  장 비  출 력 은  |U em f |< 4m V  이 고 , 장 비 의  장 점 을  최 대 한  이 용 하 려 면 , 해 상 도 는  1 μV

를 추천한다. 복사계 온도를 결정하기 위해, NTC 저항을 알아야 한다.

기기 연결  
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(그림5) 복사계 내부 연결도

(그림6) 연결도

높은 정밀도를 유지하려면, 실리콘 창을 항상 청결히 한다.

세척은 자주할수록 정밀도가 높다. 유리 세척용 천과 물 또는 알코올로 닦아내고, 알코올로  

세척한 경우, 마지막에 맑은 물로 헹군다.

일교차가 커서, 장비 내부 (특히 실리콘 창)에 습기가 생기면, 측정오류가 발생하므로, 항상 

실리카겔을 장비 내부에 넣어, 습기를 최소화한다. 습기가 많을수록 실리카겔 수명이 짧아지

고, 처음에는 실리카겔이 노란색이지만, 수명이 다하면, 투명해진다. (교체법 그림3 참조)

실리카겔 수명은 대략 4달~12달이고, 폭풍 또는 우박으로 실리콘창이 손상될 수 있으니, 폭

우 뒤에는 장비 상태를 점검한다.

기기 유지
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NTC RNTC [ohm]저항에 따라, (공식3)을 이용해서 복사온도 (Tb)를 구한다.

a = 10297.2 x 10-7

b = 2390.6 x 10-7

c = 1.5677 x 10-7                              (공식3)

      온도는 켈빈도로 표시되며, (표1)은 -25℃~58℃도 안에서, 켈빈도를 구하려면,        

    섭씨 온도에서 273.15를 더한다.

(표 1) 온도변화에 따른 NTC 저항값

Calibration 및 측정
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MODEL LP PIRG 01

감   도 5 ~ 10 μV(W/m2)

임피던스 33Ω ~ 45Ω

측정 범위 -200 ~ 300 W/m2

조 망 각 160°

파장 범위 5.5μm ~ 45μm (50%)

작동 온도 -40℃ ~ 80℃

크   기 (그림 2) 참조

무   게 0.90 kg

                           ISO 9060 사양

반응 시간 < 28초

Off-Set (B 타입) 5k/h 로 반응

공간 온도 < | ±4 | W/m2

안정성 / 1年 < | ±1.5 | %

비직선성 < | ±1 | %

파장 선택 < | ±5 | %

온도 반응 < 3%

기 울 기 < | ±2 | %

켈빈 온도에서 복사계 온도와 열전퇴 출력 Uemf[μV]을 구한 뒤, 

빛의 입사복사량을 (공식1)에서 산출한다.

     C = 복사계 Calibration 인자 [μV/W(m2)]

     σ = 수테판-볼쯔만의 상수 (5.6704x10-8Wm-2K-4)

LP PIRG 01은 출고 시 실외에서 Calibration이 완료된 상태이다. 

(세계 광센터 Calibration 기준 참조함 : WRC-World Radiation Center)

장비 2개를 날씨가 맑은 저녁, 여러 날 동안 실외에 설치하고, 데이터로거로 받은 자료로 

Calibration 인자를 구한다.

LP PIRG 01을 최대한 효과적으로 사용하려면, Calibration을 1년~2년에 1회 정도 수행할 것

을 권장한다. (Calibration 횟수는 정밀도과 설치 장소에 따라 결정함)

기술 자료
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MODEL LP PIRG 01

LP PIRG 01
야간복사계. Shield, 실리카겔 (추가 2봉지), 레벨베이스,  8-Pole M12 

컨넥터, ISO 9001 Calibration 보고서

LP S1 봉에 LP PIRG01을 설치하는 Bracket Kit. 지름 50mm

LP SG Shield (UV저항 플라스틱 재질 : LURAN S777K della BASF)

HD2003.77 지름 40mm 튜브에 LP PIRG01을 설치하는 콤파스

HD2003.85K
설치 Kit. 지지봉 지름 40mm.

높이 조절가능 (HD2003.84+HD2003.85+HD2003.79)

LP G 실리카겔 카트리지 5개 

주문 코드


